
후시스템일부를교체, 시스템을확장하는경우에도

폐쇄형 시스템을 설치한 특정업체의도움이 없이는

이를수행할수없다.

이러한 문제점을타개하기 위하여 개방형 통신망

의 개념이제시되었다. 개방형통신망은상호운용성

( I n t e r o p e r a b i l i t y )을 통하여 건물주 또는 사용자가

제조업체로부터기술적으로종속되는것을탈피하도

록한다.

다양한업체에서공급되는서로다른설비들로구

성된 빌딩자동화 시스템에서는 빌딩 오퍼레이터가

서로다른모든종류의설비를운용및 관리하기위

한 기술을습득하거나, 설비마다오퍼레이터를따로

배치하여야 한다. 빌딩자동화 통신망뿐만이 아니라

빌딩자동제어시스템에 대한 표준 규격이 제정된다

면, 오퍼레이터를교육, 훈련하는데소요되는시간과

비용을크게감소시킬수있다.

공급자의입장에서보면한 업체에서빌딩자동제

어 설비의 모든 솔루션을 제공한 경우는 흔치 않으

며, 따라서다른업체의제품통합을고려하지않을

수없다.

개방형/표준통신망의사용이일반화된다면각 공

급업체에서는더 이상 타제품과의 인터페이스에고

민할필요가없이자사제품의성능과신뢰성향상에

전념할수있다.

결론적으로개방형 통신망 기술은 공급자보다 사

용자를위한기술이나, 개방형시스템을도입함으로

써 사용자와 공급자 모두는 빌딩자동제어설비의장

비 개발, 시스템설계및 구축, 설비의운용및 관리

에소요되는시간과비용을크게절감할수있다.

다. 선택기준

개방형통신망에는여러종류가있다. 

사용자와 공급자는자동화 시스템이 도입되는 빌

딩의특징을잘파악하여주어진환경에서최적의성

능을발휘할수있는개방형통신망을선택할필요가

있다.

빌딩자동화통신망을선택하는경우사용자와공급

자가중요하게고려하여야할사항들은다음과같다.

1) 빌딩의규모및용도

빌딩자동화통신망의하부계층에는다양한L A N

들이 사용된다. 어떤 L A N은 중대형 건축물에적합

한 반면에또 다른종류의L A N은 소형빌딩에적합

하다. 빌딩자동화통신망의상부 계층은빌딩 자동

화 및 제어를위한 응용서비스를제공한다. 어떤빌

딩은단순제어기능만을필요로하는데반하여또다

른빌딩은빌딩의제어뿐만이아니라고도의관리기

능까지를요구한다.

따라서빌딩사용자와공급자는대상빌딩의규모

와 용도를 철저히 분석하고, 현존하는 여러 종류의

개방형통신망의하부계층과상부계층이제공할수

있는기능을비교분석하여가장적합한통신서비스

를제공하는개방형통신망을선택하여야할것이다.

2) 성능

실시간성을요구하는 빌딩제어및 자동화 시스템

에서데이터전송속도는통신망선정시매우중요하

게고려하여야할사항이다.

전송속도와전송거리는매우밀접한상관관계를

가지고있다. 통신망의성능을결정하는데이터지연

시간은통신망내의트래픽부하에의하여결정된다.

따라서통신망선정시주어진트래픽부하에대하여

예상되는데이터지연시간에대한비교, 분석이요구

된다.

3) 가격

비용에대한산정은칩, 보드및소프트웨어레벨부

터, 리피터, 라우터, 게이트웨이의통신장비가격, 배

서 비용, 시스템통합비용, 사후유지관리비용등이

모두고려되어야한다. 또한각제품의단순가격만을

1. 서론

정보통신산업의발전함에따라우리의사회는정

보화 사회로 변모해 가고 있으며, 그것은 폐쇄적인

것에서개방적인것으로, 로컬환경에서글로벌환경

으로변해가고있다. 이러한변화는빌딩문화에도영

향을주며, 다양한변화의요구에적극대응하기위

한새로운개념의지능형빌딩을요구하고있다.

지능형빌딩은건축물과인간의조화를위한건축

환경(Amenity), 빌딩의효율적인관리를위한 에너

지절약 시스템, 방범시스템, 시설물관리시스템

(FMS) 등을통합한빌딩자동화기능( B A )과 V o i c e ,

Video, Data Communication의 정보통신 기능

(TC), 다양한사무기기등을 상호 연결하고 통합화

할수있는사무자동화기능( O A )의3요소를보다고

도화하여빌딩근무자의업무효율향상과운영의합

리와및안정성의확립을도모하여쾌적한근무환경

을제공하는것이라할수있다.

일반적으로이러한 지능형 빌딩에서는 여러 제조

업체에의해만들어진각 장치들이독자적인통신망

을 사용하기때문에각 장치간에통신상의문제점을

안고있었다.

또한 시스템의선택과 유지보수및 향후 확장 시

에도많은문제점을유발하였다.

이러한문제점을해결하기위하여빌딩자동화시

스템에 있어서 가장 필요한 것은 상호운용성

( I n t e r o p e r a b i l i t y )이다. 지능형 빌딩의 생산성 향상

과효율적인운영을위해빌딩자동화시스템, 정보통

신시스템, 사무자동화시스템에서각하부시스템간

의 통합이중요한역할을차지하게되었으며, 각하

부 시스템간의원활한 통합과 효율적인정보교환을

위해개방형시스템의필요성이대두되게되었다.

2. 개방형 통신망

가. 정의

개방형 통신망이란서로 다른 제조업체의장비들

간에 상호운용성( I n t e r o p e r a b i l i t y )을 보장하는 통신

망을말한다.

장비들간에상호 통신이 가능하도록하기위한데

이터구조및 통신규약을제공한다. 그러므로, 개방

형 통신망환경에서는각 장비들에서생성된데이터

는다른제조업체의장비에서도사용될수있다.

나. 필요성

개방형통신망을사용하는가장큰 이유는통신망

에접속되는서로다른제조업체의장비들간에상호

운용성( I n t e r o p e r a b i l i t y )을보장하기위함이다. 

기존의 자동제어 설비에서와 같이 특정업체에서

공급하는폐쇄형의설비를구축하는경우, 시스템의

단순고장을포함한유지보수에대하여 사용자는공

급자에게기술적으로종속받을수밖에없다. 또한추
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3. 개방형/표준 통신망

빌딩자동화 시스템에 사용되고 있는 개발형/표준

통신망의종류다음과같다.

●B A C n e t

·Building Automation and Control network

·빌딩자동제어용개방형표준P r o t o c o l

●L o n W o r k s

·Local Operating Network

·범용제어시스템을위한개방형표준P r o t o c o l

●E I B

·European Installation Bus

·빌딩및주택자동화용개방형표준Protocol 

●C E B u s

·주택자동화용개방형표준P r o t o c o l

●C A B

·Canadian Automated Building

·빌딩자동제어용개방형표준P r o t o c o l

이상의개방형/표준통신망중에서가장범용으로

사용하고있는B A C n e t과 L o n W o r k s에 대하여 소개

하고자한다.

가. BACnet 

1) 개요

BACnet(Building Automation and Control

N e t w o r k )은 미국의 ANSI/ASHRAE Standard

1 3 5 (“BACnet, A Data Communication Protocol

for Building Automation and Control Networks”)

를 말하는것으로, 빌딩자동화및 제어용통신 프로

토콜의 표준화를 위해ASHRAE(American Society

of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning

E n g i n e e r s와 ANSI(American National Standard

I n s t i t u t e )에 의해연구, 검토되어1 9 9 5년 미국표준

으로 채택되었다. 이후 유럽에서도 1 9 9 7년에

CEN(European Committee for Standardization)

에 의해 빌딩자동화통신망의p r e - s t a n d a r d로 채택

되었는데, CEN에서는2년동안의시험

사용기간을거친후 1 9 9 9년 말에정식s t a n d a r d

로채택되었다. 

한편 국제표준규격의 심의를 담당하는

ISO(International Standard Organization) 산하의

T C 2 0 5 / W G 3에서는 B A C n e t의 국제표준 인정여부

에 대한 검토를 마치고 지난 9월 2 8일 T e c h n i c a l

C o m m i t t e e에 Committee Draft로상정한상태로서

2단계의검토만 더 거치면 국제 표준으로지정되게

된다. 

국제표준화작업과는별도로A S H R A E의 S S P C

1 3 5에서는6월2 0일시애틀에서열린투표에서만장

일치로BACnet Conformance Testing Standard를

Public Review 단계로공개하였다. 이는각제조사의

BACnet 적용이표준에정확히맞추어구현되었는지

를 시험하는방법이완성된것을의미하므로명실상

부하게상호운용성( I n t e r o p e r a b i l i t y )을검증할수 있

는기틀이만들어졌다고할수있겠다. 

한편, 우리국내에서도지금까지의소극적인자세

와는달리주요BAS 공급업체들이B A C n e t을지원

하겠다는의사를밝히고속속제품발표준비에참여

하는 가운데 1 9 9 9년 1 2월 1 6일 KS 표준규격

(KSX6909, 빌딩자동화 및 제어통신망( B A C n e t )으

로제정되었다.

2) 시스템

B A C n e t은 A N S I와 A S H R A E에 의해 채택된 빌

딩자동화용통신프로토콜이다.

B A C n e t개발당시 가장중요시했던 부분은서로

다른제조업체에서만든빌딩자동화용제품들이상

호 동작할수 있도록하는것이었다. 따라서, 다양한

L A N을 지원하게되었고이는 시스템구축에더 많

은유연성을제공해주었다.

생각할것이아니라빌딩내전체적인시스템을구성

하는데필요한요소들을철저히검토하여야한다.

4) Internetworking

빌딩의 자동제어는건물 내부뿐만아니라 외부에

서도수행될수 있어야한다. 기존에단순히전화선

을 사용하여외부에서빌딩을제어하려던요구는최

근에인터넷이라는강력한도구로대체되고있다. 따

라서빌딩자동화통신망과인터넷과의연동은필연

적으로요구되는사항이다.

빌딩 내에는 빌딩 자동화용통신망뿐만이아니라

사무자동화및 정보통신용의다양한통신망이사용

되며, 이러한통신망들간의연동 또한중요히 고려

되어야한다.

5) 개발환경

빌딩자동화및제어장비를생산하는업체들은이

러한장비를개방형통신망에인터페이스되도록개

발하여야 한다. 이러한 인터페이스부는 off - the -

shelf 방식으로 구매하는 경우도 있고, 경우에 따라

장비 제작업체가통신망 프로토콜만을구입하여제

어 장비와통신망프로토콜사이의인터페이스부분

만을개발하는경우도있으며, 드문경우이기는하나

제어장비개발업체가통신망프로토콜을직접개발

하여야 하는 경우도 있다. 따라서 장비 생산업체는

개방형 통신망과의인터페이스를 위한 개발 환경이

얼마나갖추어있는가를고려하여야한다.

6) 호환성테스트 및인증절차

개방형 통신망 환경에서 같은 규격을 가지고 제

품을 생산하는경우에도제조업체가서로 다른경

우 상호운용성이보장되지않는경우를흔히볼 수

있다.

따라서호환성테스트및인증절차는개방형통신

망에서매우 중요한요소가운데하나이다. 장비생

산업체는개발된장비에대한호환성테스트및인증

절차의복잡성, 호환성테스트툴의개방성, 비용등

을면밀히분석할필요가있다.
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[그림1] 구성

라. 구성



4) 적용의장점

백넷의기본목적은개방형통신을통한빌딩자동

화 시스템의통합이다. 따라서, 백넷에서 가장 중요

시되는사항은서로다른공급업체에서제공된장비

간의상호운용성( I n t e r o p e r a b i l i t y )이라할수있다. 

이를위해백넷은개방형시스템상호접속(OSI :

Open System Interconnection)의기본모델을제시

하고 있는 국제표준 ISO 7498-Open System

Interconnection Basic Reference Model을기본으로

구성되었다. 

그리고, 이미 상용화되어그 신뢰성을입증 받고,

적은 비용으로 쉽게 구현될 수 있는 E t h e r n e t ,

ARCNET, LonTalk, RS-232 및R S - 4 8 5와같은보

편화된통신기술을수용한것도또다른특징이라할

수있다. 

백넷을 사용함으로써 얻어지는 이점을 요약하면

다음과같다. 

①개방형 프로토콜을 사용함으로써빌딩자동화시스템 장비들의 통

합이용이해지고, 상호동작성이크게향상된다.

②한업체에종속되지않고시스템을선택, 혼합하여사용할수있어

서, 기존의 투자를 보존하면서 새롭게 출시되는 좋은 시스템들을

추가구입할수 있는선택권을 가지고, 빌딩자동제어시스템의확

장, 개보수및기능개선을할수있다.

③선택의 폭이넓어지는 만큼 시장 경쟁을 통해 시스템 구입비용을

절감할수있다.

④기존공급업체의도산으로인해시스템의유지보수나시스템확장

이곤란하게되는일이없다.

나. LonWork

1) 개요

Local Operating Network의 약자로서제어의통

신방식을일컫는말이다. 

기존의제어방식이던마스터/슬래이브방식의중앙

집중형의 계층적 구조를 소규모 분산형으로각각의

필드 디바이스에지능과 네트워킹 기능을 가짐으로

서논리적으로F l a t한구조를이루는제어방식이다.

또한, 이는기존의제어방식이독자적이고폐쇄적

인 프로토콜을사용하여시스템의설치, 유지, 보수

가 특정벤더에종속되어있던것을개방적이고서로

상호운영이가능한프로토콜을사용함으로써디바이

스류에 관계없이하나의 시스템으로통합시키고또

한, 누구나 손쉽게 사용하고 보다 나은 프로토콜을

개발할 수 있도록 오픈함으로써제어기술의표준을

이루려는제어방식이다.

2) 시스템

L o n W o r k s는 미국 E c h e l o n사에서 개발된 제어용

통신 프로토콜로분산 환경, 개방성, 단위디바이스

( d e v i c e )의상호운용성을강조하고있다.

L o n W o r k s는 B A C n e t의 일부이기도 하지만

ANSI/EIA 709.1(control networking), IEEE

1473(train communication), SEMI E54.6(semic-

onductor equipment) 등의표준으로다양한산업분

야에서사용되고있다.

가) LonTalk

통신시스템의가장중요한부분은바로통신프로

토콜이다. 론톡프로토콜은반도체칩에내장된펌웨

어와 하드웨어를 사용하여 OSI 모델의 7개 계층을

모두적용할수있다. 

론톡은또한다음과같은특징을가지고있다:

·메디아엑세스

·통신통보

·동순위통신(peer-to-peer) 

·발신측에대한권한관리

·우선순위에의한통신관리

·중복된신호의검출

그리고, 시스템의유연성을위해O b j e c t - O r i e n t e d

개념을 도입하였다. 즉, 표준화된객체( o b j e c t )를 정

의하고, 모든 데이터는 이 O b j e c t내의 속성

( p r o p e r t y )들을이용해표현하도록한것이다.

이렇게정의된O b j e c t를 이용해자료를교환함으

로써서로다른제조업체에서만든제품상호간에도

원활한 통신이 가능하게되었다. 그리고, 이렇게정

의된 O b j e c t에 접속( a c c e s s )하여 동작하는 서비스

( s e r v i c e )중일반적으로사용되는것들을표준화하고

있다.

B A C n e t은 OSI 7계층중 4계층만을가지는구조

로되어있으며통신에반드시필요한기능만을하부

계층의 기능으로 하고, OSI의 기능 중 상당 부분을

응용계층(Application layer)에넘겨놓고있다.

O S I와 B A C n e t의 각 계층을 비교해보면 다음과

같이나타낼수있다.

가) 하부계층

하부계층은응용계층을제외한나머지계층을말

하는것으로, BACnet 표준은O S I의물리( P h y s i c a l )

계층및 데이터링크(Data Link) 계층의P r o t o c o l로

MS/TP, ARCnet, Ethernet, Lontalk, PTP(Point -

to - Point)와 같이 5가지 LAN 형태를 정의하고,

Network 계층은 네트워크주소와MAC 주소를이

용해각장비의주소를시스템내에서유일하게지정

하도록 하였다. 이렇게 함으로써B A C n e t에서는두

장비사이에반드시하나의경로만이존재하도록하

였다.

이제한은라우터가최적의경로를찾는기능을가

질필요가없어지므로구조가간단해진다.

나) 응용계층

응용계층은메시지를생성하고이를 관리하는계

층을의미하며, 기본적으로빌딩자동화에필요한오

브젝트들을모아1 8가지 형태의표준화된오브젝트

를정의해놓았다. BACnet 장치는여러개의오브젝

트들로구성되며, 이들각 오브젝트는다시여러속

성들로구성된다. 이중에서장치에대한정보를포함

하는장치오브젝트(Device Object)는반드시포함해

야한다. 응용프로그램은이오브젝트와속성에접속

하여 정보에 접근할 수 있다. 즉, 모든 B A C n e t

P r o t o c o l을사용하는장치들은오직오브젝트를통해

서만서비스의수행이가능하다. 응용서비스는다른

장치에정보를요구하거나어떤동작을하도록요구

하며, 하나또는 그 이상의오브젝트에이벤트를알

리는것을말한다. BACnet에서는3 5가지의응용서

비스를정의하고있으며, 5가지범주로서비스를표

준화하였다.

3 )제어시스템에기초한BACnet 사양결정단계
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건설기술·쌍용

BACnet Application Layer

BACnet Network Layer

ISO 8802.2

(IEEE 802.2) MS/TP PTP
L o n T a l k

ARCnet 

ISO 8802.2(IEEE 802.2) EIA 485 EIA 232

A p p l i c a t i o n

N e t w o r k

P h y s i c a l

사양개발단계 근거한사양부분의내용

·감시되고제어될기계적/전기적장비

·운영시퀀스와감시될다른정보

·각 오브젝트의 필수적이지 않은 옵션 속성

결정

·LAN 백본이나 BACnet LAN을 위해 사용

할컴퓨터네트워크의결정

■포함할옵션

·단일벤더

·어떤인터페이스를포함하는단일벤더

·컴포넌트들을위한다중벤더- 모든빌딩시

스템의통합

·게이트웨이를이용하여기존시스템에접속하

는새로운B A C n e t

·단일또는다수벤더의BACnet 장비의가용

한특징을파악

·다중벤더가사용된다면호환성을위하여인

증클래스를결정해야함

·다른 벤더 사이에 인터페이스가 필요하거나

게이트웨이가사용되는경우

·다중 벤더나 케이트웨이가 사용되는경우 인

터페이스의책임에 대한 추가적인 정의와 일

반적인표준조항들

·P I C S와표준성능데이터

1. 시스템을위한운영시퀀스의

작성

2. 시스템의물리적연결리스트

3. 옵션단계BACnet 오브젝트

의속성결정

4. 옵션단계LAN 형태를결정

5. 프로젝트를위한일반적인시

스템사항

6. 시스템세부검토

7. 옵션단계

인증클래스나각제품에대한

특정서비스의결정

8. 옵션단계

장비 사이에 공유될 오브젝트

결정

9. 성능과실행조항

10. 제출자료



3) 적용방식비교

4. 맺음말

지금까지의빌딩 자동화 시스템에서는자동화 장

비들을공급하는업체마다서로다른체계의통신망

을사용함으로써자동화장비들간에상호동작이제

대로이루어지지않는문제점을가지고있었다. 

또한, 대부분의업체들이개방화되지않은통신망

을 채용함으로써건물주나관리자와같은자동화시

스템사용자( u s e r )는 자동화시스템공급자( v e n d o r )

에게 기술적으로 종속당할 수밖에 없었다. 이러한,

문제점을해결하기위해서는빌딩자동화시스템에서

개방형/표준기술이필요하다.

2 1세기 정보화사회에서지식과정보의효율적인

공유의기반을제공하는지능형빌딩의구축에있어

서 중요한요소는시스템의표준화와통합화라고할

수있다.

제어 장치의 하드웨어및 소프트웨어의표준화와

통신 프로토콜의표준화를 통한 개방형 시스템으로

의시스템통합은이제중요한흐름이되었다.

지능형 빌딩을 구축하는데있어서 이러한 표준화

추세에대응한다는매우중요하다고할 수 있다. 이

러한, 표준화와통합화를통해빌딩자동화시스템의

통합에서 나아가 빌딩자동화와 정보통신, 사무자동

화의통합까지이루게될것이다.
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·네트웍충돌의방지

·자동재시도기능

·클라이언트-서버기능지원

·데이타유형표준화와인식기능

·단일, 다중, 방송에의한네트웍주소관리기능

·자동오류검출및수정기능

론톡은다음과같은사항을모두만족시킬수있는

유일한통신P r o t o c o l이다.

·꼬인 이중선 통신망과 전력선을 포함하여 광범위한 종류의 통신

매개체를지원한다. 

·단순한데이타통신에사용되는것이아니라제어용통신에사용되

는프로토콜은시스템보안문제를포함하여최대의신뢰성을보장

한다. 

·네트웍의규모에제약을받지않으면서, 시스템반응시간을예측

할수있도록한다.

·다양한 통신 매개체와 통신 속도로 구성된 네트웍간의 장애없는

통신을지원한다.

·최소 수천개의 노드를가진 큰 규모의 네트웍을 지원하되, 몇개의

노드를가진작은시스템과같이동일한효율을유지한다.

·각노드(제어대상이되는장치) 간의자유로운임의의연결이가능

해야한다.

·장치간 연결은 각 장치 내부에서가아니라 프로토콜에의해 이루

어져, 각장치의재사용이가능하도록한다.

·분산 처리가 가능하도록 장치간의 동순위 (peeer-to-peer) 통신

이가능해야한다.

·제어장치의제조업체에관계없이서로의물리적특성에대한정

보를주고받을수있도록장치의상호작용을위한효율적인메카

니즘을보유해야한다.

·제어 노드의연결이나작업그룹관리, 오류진단등의네트웍관리

가프로토콜레벨에서이루어질수있어야한다.

론웍의 개발사인 에첼론사는각 제어장치의제조

업체가에첼론사의신경칩보다더 나은성능의프로

세서를사용하는장비를개발할수 있도록프로토콜

을개방해놓았다. 현재는1 6비트용론웍이발표되어

있으나곧3 2비트용의론웍프로토콜이발표될예정

이다.

나) Neuron Chip

L o n W o r k s는 노드들로 구성되는데 노드들은 각

각 L o n W o r k s에 사용되는C P U인 Neuron Chip을

가지고 LonTalk Protocol을 사용하여 서로 통신을

한다.

노드들은C P U을 가지고있기때문에스스로통

신 및 A p p l i c a t i o n을수행할수 있다. 따라서, 이것

들은Main Controller가없이Peer To Peer 통신

을 하며 네트워크도 Free Topology로 구현할 수

있다.

다) LonWork Transceiver

각노드에있어서데이터의전송및수신을담당하

는데다양한통신매체를사용할수 있음에따라각

통신매체에서맞추어사용할수있도록다양하게개

발되어있다.

라) 상호운용성에 대한 규격

(Interoperability Guideline)

LonWorks 기반의제품을생산하고사용하는업체들

간의모임인론마크협회(LonMark Interoperability

A s s o c i a t i o n )는 디바이스간의인터페이스표준에대

한가이드라인을만들고이를따르는제품에대해서

검사를거쳐인증을해주고있다.

현재 3 0 0개에 가까운 론마크 협회의 회원사

중에는 빌딩자동제어 업체를 비롯하여 유틸리티

나 홈네트워크 관련사도 다수 포함되어 있으며,

디바이스 개발자에서 시스템 통합 업체, 그리고

건물주나 학교, 연구소와 같은 단체도 가입되어

있다.
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건설기술·쌍용

구분 기존DDC 방식 LonWorks 네트워크방식

<표1> 기존의 D D C방식과Lonwork 네트워크방식

·중앙집중형 제어 시스템 : 메

인 콘트롤러가 모든 데이터를

처리

·업체에종속

·485 Transceiver를 이용한

통신

·N o i s e에약하며장애시타통

신선로를정지시킴

·지원못함

·Controller 및DDC 필요

·D D C에모든Local Device 까

지각각2 Wire로연결

·N o i s e있는부분은실드케이블

을사용

·SI 업체에기술및서비스가종

속됨

·추가D D C설계, 시공필요

·DDC Point에제약있음

·배관배선이복잡

·증설시 벤더에 종속적이고 별

도의프로그래밍작업필요

·설치공간의낭비

·설계변경시많은시간과비용

소모

·D D C장애시 하위 디바이스모

두에게영향을줌

·분산현제어시스템: 분산되어

있는각노드가프로세서기능및

입출력제어기능을가짐

·ASHRAE, ANSI, 유럽 C E N

TC247, BacNet 표준

· FTT-10a (Twist Pair)

T r a n s c i v e r를이용한통신

·다양한통신매체이용가능

(전력선, 링크파워, 무선

Wireless LAN), 동축케이블

·N o i s e에강하여220V 전원선

과같이배관하여도통신에영

향이없음

·Ring Topology의 이용시 한

쪽 네트워크의 단선시에도 통

신가능

·L o n M a r k인증 제품간에는 제

조업체와관계없이호환가능

·2 Wire의 Twist Pair Cable

을 이용하여 Free Topology

방식으로연결

·N o i s e에 무관 Twist pair선

사용

·개방형 프로토콜로 S I업체에

기술종속성탈피

·기본 네트워크에 타 시스템과

연계하여제어,감시가능

·디바이스의 추가시 가까이 있

는네트워크선사용가능

·배관, 배선이간단

·증설및변경이용이

·설치공간의자유화및최소화

·설계변경에따른신속한대응

·장애발생의최소화및보수기

간의단축

제어방식

표준화

통신의다양성

통신의안전성

호환성

Local 구성

기술종속성

확장성

경제적측면

현장운용측면

시설운용측면


