
1-1. 개요

1) 공사개요

①공사명: 고속국도제30호선(청원~상주간) 건설공

사제2공구

②공사위치: 충북청원군가덕면국전리~ 문의면마구리

③공사기간: 2001. 12. 03 ~ 2008. 12.

④발주자: 한국도로공사

2) 공사규모

①연장: 5.66km

②폭원: 23.4m (왕복4차로)

③주요구조물

- 터널451m 쌍굴

- 장대교 2개소 863m(I.L.M(530M) 1개소, PC빔교

(333M) 1개소)

- 소교량4개소/ 139m(R.C RAHMEN 3개소, PC빔교

1개소)

1-2. 배경및목적

1) 배경

당 현장의 노현1교는 최대 형하고 약 45m, 교장

530m, 평면선형 직선구간임을 고려 연속압출공법(I.L.M)

을채택하여, 11경간연속P.S.C Box Girder 교량으로설

계되었다. 이를 시공함에 있어 압출공법(ILM)이 국내에 도

입된지약20년이지났으나현재도거푸집시스템과철근조

립공법등유럽에서처음도입되었던기술들이별다른개량

이나개선없이옛날의그공법을아직까지계속사용하고있

는실정이다. 

따라서 기존기술의 문제점을 해결함으로써, 품질을 더

욱 향상시킬 수 있고, 공기를 최대한 단축시킬 수 있으며,

공사비를절감할수있는신기술을적용하여시공하고자하

다.

2) 목적

ILM 교량의콘크리트타설방법및거푸집시스템을개선

하여거푸집설치및해체시의시공성을개선하고, 벽체철근

및쉬스관을거푸집외부에서미리조립하여운반설치함으로

써우수한품질관리와공기를단축시키므로써원가절감을도

모하고자하 다.

2-1. 기존시공방법

PSC BOX타설방법이바닥슬래브를1차타설한후벽체

와상부바닥판이2차타설되기때문에시공이음부가벽체하단

에있게되므로품질관리가곤란하고외부로노출되어미관이

좋지않다. 

PSC BOX 캔틸레버부와벽체부분을지지하는외부거푸

집의탈형방향이좌우회전에의하여이루어지기때문에상·

하행선을동시시공하는경우상·하행선교량의캔틸레버부

끝부분사이의간격이좁아(30cm) 탈형시및압출시거푸집

이서로간섭되어제작장의병렬설치가불가능함으로제작장

설치공간이커지며제작장이엇갈려서설치되기때문에압출

시PSC BOX를지지하기위한가교각의수가증가하고, 특히

절토구간에설치되는경우에는절토물량이많아져공사비가

증가되는단점이있다. 

또한작업장의작업공간이협소한곳에서는압출공법적

용이제한을받는다.

철근및쉬즈관조립공정은제작장내의거푸집이설치된

후좁은거푸집내에서인력에의하여수행되기때문에조립

시균일한품질을내는것이힘들며, 또한이공정이완료될

때까지다른공정을병행할수없기때문에세그먼트제작공

기가길어져이로인해전체공사기간이늘어나공사비가증

가된다.

TROUBLE-SHOOTING ❷
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압출공법(ILM)이 국내에 도입된 지 약20년이 지났으나 현재도 거푸집 시스템과 철근조립 공법 등 유럽에서 처음 도입

되었던 기술들이 별다른 개량이나 개선없이 옛날의 그 공법을 아직까지 계속 사용하고 있는 실정이다. 

2 기술내용



2-2. 개선시공방법

벽체·바닥동시타설을할수있는거푸집시스템으로시

공이음부를벽체상단에형성시킴으로써품질관리및시공성

을크게개선하 고, 외부미관을향상시켰다. 외부거푸집탈

형을연직방향으로하기때문에상·하행선동시시공시제작

장을병렬로배치해도거푸집탈형및압출시간섭이되지않

아기존공법에비하여제작장설치면적이줄고가교각의숫

자가줄어공사비감소및공사기간을단축할수있다.

철근및쉬즈관을거푸집외부에서미리조립하여타워크레인

을이용해거푸집내로이동하여설치하는시공방법을채택하고있

기때문에거푸집내부에서인력에의하여철근과쉬스관을직접

조립하는기존공법보다품질관리가쉽고세크멘트제작에소요되

는시간이절약되어결국공기가단축되는효과를얻을수있다.

2-3. 기존방법과개선방법의비교 3-1. 원가절감

3-2. 공기단축

3-3. 품질개선

규격화된일정한틀(지그)을이용한벽체철근및쉬스관

조립은기존거푸집내부에서의조립에비해견고한결속과

일정한철근간격을유지할수있어항상균일하고정교한품

질을얻을수있다.

시공이음부가벽체상부에있어PSC BOX 외부미관이

나품질이크게향상되었다.

3-4. 기대효과

벽체케이지일괄조립공법과타워크레인을이용한기계

화시공으로30%정도공기가단축됨.

연직탈형 거푸집 시스템으로 제작장 부지가 감소하여

(30%), 좁은부지에도공법적용이용이하며, 기존공법에비

해거푸집구성이단순해거푸집설치및해체가간단하고, 타

워크레인을이용한기계화시공은공기단축을가능케하므로

전체공사비10% 정도가절감된다.

당현장은노현1교슬라브의시공으로, 현장내토사, 암,

골재나콘크리트운반로가조기확보되어운반비절감가능효

과를재창출할수있다고기대한다.

상기의개선사례를적용함으로써원가절감, 공기단축등

을통한당사및협력업체의이익창출효과를거둠은물론, 본

개선사례의사내전파및자료화를통한기술력축적효과가

있을것으로기대된다. 또한, 발주처에게당사의공사비및품

질개선의지를전달함으로써대관신뢰도를증진시킬수있을

것으로기대된다.

4결론

구분 기존방법 개선방법

장
·
단
점

- 벽체철근조립중후속공정지연
- 거푸집내에서바닥및벽체철
근, 쉬스관작업을동시에하므로
품질관리가어렵고, 시공성이저
하됨

- 가교각의숫자가줄어공사비감
소및공사기간을단축시킴

- 벽체철근조립중후속공정이가
능하고, 일정한틀안에서작업이
되므로품질관리가쉽고, 시공성
이우수하여공기가단축됨(30%)

■ 표 1. 기존방법과 개선방법의 비교

구분 기존방법 개선방법

- 콘크리트타설 : 1차바닥슬래브,   
2차벽체+상부슬래브

- 거푸집탈형 : 좌우회전탈형

- 콘크리트타설 : 1차바닥슬래브+
벽체, 2차상부슬래브

- 거푸집탈형 : 연직탈형

- 작업시이동식크레인사용
- 가공장에서철근가공후거푸집

내에서인력으로철근조립

- 작업시타워크레인사용
- 지그에서벽체철근을케이지화하
여크레인을이용, 운반하여설치

시
공
방
법

장
·
단
점

- 벽체하부시공이음으로품질, 미
- 관이불량

- 벽체상부시공이음으로품질, 미
- 관이양호

- 작업장부지커짐(제작장병렬설
- 치불가능)

- 제작장병렬설치로작업장부지
-축소(30%)

3적용효과

■ 표 2. 원가 절감

연직탈형 거푸
집 시스템 및
벽체 케이지
일괄조립 공법
사용으로 인한
공기개선

- ILM 작업인건비 (1일),작업인원40인
(50,000원/일) = 2,000,000원/일

- 연장530M (23 SEG)

- 1 SEG 작업일
(10일)2,000,000원
/일×10×23
= 460,000,000원

공기단축
(69일)

2,000,000×69
= 138,000천원

- 1 SEG 작업일(7
일)2,000,000원/
일×7×23
= 322,000,000원

계 460,000,000         322,000,000         138,000,000

개선사례 기존방법 개선방법 절감효과

■ 표 3. 세그먼트 공정 및 공기 비교

- 인력시공으로품질관리가어려움
- 세그먼트제작기간이길어짐
- 제작장이커져현장관리가어려움

기본방법 개선방법

- 기계화시공으로품질관리용이
- 세그먼트제작공기대폭감소(30%단축)
- 제작장부지의축소로현장관리용이

철근및쉬스관조립 3일
1차콘크리트타설 1일
내부거푸집설치 0.5일
상부슬래브철근및쉬스관조립 2일
2차콘크리트타설 0.5일
양 생 2일
인장및압출 1일

합계 :  10일

철근및쉬스관조립 1일
1차콘크리트타설 1일
내부거푸집설치 0.5일
상부슬래브철근및쉬스관조립 1일
2차콘크리트타설 0.5일
양 생 2일
인장및압출 1일

합계 :   7일
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