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1-1. 배경

기존 2련하수 Box 하부에신설지하철구조물의설치를위하여 2

련하수 Box 구조물에관통하여엄지말뚝을천공항타하여설치하

고, 지반굴착중하수 Box 구조물을노출시켜하수 Box를깨고함

체를 제작 설치 하수를 통과시키는 방법으로 설계 당시와 달리 주

변지역이 개발되어 물 돌리기시 가배수가 어렵고, 현장 조사결과

하수 Box 내부에 급수용 상수관(φ150)이 있어 이설이 필요하고 좁

은단면의가시설토류벽굴착단면내에서하수 Box 깨기와물돌

리기, 하수 Box 원상복구가하절기집중호우기간에이루어지므로

공법개선이요구됨.

1-2. 목적

기존 하수 Box 구조물을 깨지 않고 그대로 유지하며 그 하부에서

강재동바리로지지하여본선개착구조물을시공상수도를조치하

며하수 Box 및 전성을확보하고하수 Box 및 원상복구에따른공

기지연을 방지하고 장마철 공사 시행으로 인한 공정 지연을 최소

화하여 원가 절감과 공기단축을 기하고 하수 Box 품질 저하를 방

지하며안정한시공을목적으로함.

① 하수 Box에 상수도를 이설하고 본선 Box 구조물을 시공하기

위하여 그 상부에 위치한 하수 Box를 깨기 위하여 흙막이 가시설

을 설치하고 하수 Box에 엄지말뚝을 천공, 항타하며 지반 굴착과

하수Box깨기를실시함.

② 하수 Box 깨기시 한 번에 깨지 못하고 기존 하수를 2련 중 1련

으로돌리고다른쪽을깨기하여함체를설치임시물돌리기를하

고 다른 Box를 깨는 방식으로 물 돌리기를 하며 수량 증가시 국지

도 23호측구로가배수함.

③ 하수 Box 깨기시 구조물 손상을 방지하기 위하여 인력깨기 및

컷팅을병행해야하며임시물돌리기를위하여 1련만깨기시하수

Box 종절단을별도시행해야함.

④본선구조물시공후그위에하수Box 구조물원상복구
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① 흙막이 토류벽 시공시 하수 Box 구조물에 손상을 주지 않고 그

대로유지한상태에서강재동바리로기존하수 Box 구조물을떠받

치는구조로시공.

②기존하수 Box를 피해엄지말뚝을지중에천공, 항타후흙막이

토류판을시공하며굴착하여기존하수Box 구조물을노출시킴.

③ 밑받침(언더피닝)공법을 적용 주형보를 기존 하수 Box에 관통

시키기 위하여 도갱굴착을 하고 주형보를 견인 설치하여 사이드

엄지말뚝에 설치한 피스 브라켓 가로보에 스크루잭으로 지지하는

형식으로주형보를설치함.

④ 기존 하수 Box 하부의 가시설은 엄지말뚝이어내리기방식으로

흙막이가시설을설치하며띠장, 버팀을설치함

⑤ 본선 Box 구조물의 바닥 Slab 및 벽체1단 시공 후 펀칭플레이

트강재를 제작 바닥 Slab에 지지하여 하수 Box를 받치고 지중 근

입된기엄지말뚝을제거함.

⑥ 펀칭플레이트 설치 전 기존 하수 Box 하부에 역방수를 실시하

고Slab를시공함.

3-1. 시공순서

건설기술 I 쌍용

3단계 : 가시설 보강, 지반굴착

4단계 : 구조물 바닥 SLAB, 벽체 1단 시공

5단계 : 펀칭플레이트강재 설치

6단계 : 지중근입파일 절단, 상부 SLAB 시공

1단계 : 가시설, 굴착, 주형보받침 설치

2단계 : 하수 BOX하부 측벽파일 이어내리기
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4-2. 품질 개선

하수 Box 구조물이 엄지말뚝 천공, 항타 충격에 의해 균열이 발생

하고 천공구멍이 흙막이 배면에 있어 이 부분의 원상복구가 어려

운 여건이나 기존 하수 Box 구조물을 깨지 않고 언더피닝 방식으

로 하수 Box 하부에서 지지하게 방법을 바꾸어 하자 발생 요인을

제거하였으며, 함체 제작 및 설치시 접합부 누수로 인한 본선 Box

구조물지지력확보저하를사전에예방하고시공성을향상시킴.

하수 Box 철거 및 신설 공정은 주변지역이 개발되어 물 돌리기시

가배수를 적용할 수 없었으며 당초 설계대로 시공시 우리 현장의

시공성, 경제성이 낮아 불리한 공정이었으나 분당차량기지 내 전

삭고 신설 인수인계 및 신호관로 작업의 지연 등을 이유로 당사에

유리하게설계변경함으로써원가절감및부족한공기를만회하는

등 당사 및 협력업체의 원가상승 요인을 제거하고 오히려 이익 창

출 효과를 거두게 된 좋은 사례로서 1단계 통로 Box를 언더피닝

공법을적용구조물을안전하고빠른시간에완성하여발주처로부

터 이와 유사한 공종인 하수 Box 구조물의 설계변경 타당성 및 안

전성을 증명하는 계기가 되었으며 이로 인해 자료화를 통한 기술

력축적효과가있을것으로기대된다. 

구 분 기존방법 개선방법
- 기존하수Box 천공, 항타및흙막이가시설설치후 - 기존하수Box를깨지않고엄지말뚝천공, 

시공방법 굴착노출후깨기 항타를하수Box 주변에시공하수Box 보호
- 함체설치임시물돌리기 - 하수 Box 하부를강재동바리를사용밑받침방식으로
- 그하부가시설설치굴착본선구조물설치후하수Box 원상복구 지지하부굴착본선구조물설치
- 하수 Box 내부에상수관로이설 - 상수도이설불필요
- 기존하수Box 구조물의깨기작업외부분손상및균열로품질저하 - 기존하수Box 구조물을깨지않고존치하여

장ㆍ단점 - 함체임시물돌리기시누수에의한안전성저하 하수Box 품질저하방지
- 함체제작설치및하수Box 원상복구시공기부족 - 공정단순화공기단축
- 좁고깊은공간에서깨기메달기작업등이루어져원가상승 - 가시설설치공정이추가, 하수 Box 구조물깨기원상복구공정

삭제로원가절감

구 분 기존방법 개선방법 절감효과
▶상수도이설 : 25,000천원 ▶상수도이설 : 0천원

①도로컷팅굴착원상복구 ③도로컷팅굴착원상복구
②기존상수도철거및신설 ④기존상수도철거및신설

▶본선Box 구조물 : 517,809천원 ▶본선Box 구조물 : 571,917천원
①구조물②노면복구및흙막이공 ⑤구조물⑥노면복구및흙막이공

시공방법 ③토공④부대공및주요자재 ⑦토공⑧부대공및주요자재 30,639 천원
▶하수Box 구조물깨기원상복구 : 59,747 천원 ▶하수Box구조물깨기원상복구 : 0천원

①구조물②부대공및자재비 ③구조물④부대공및자재비
▶하수Box 강재동바리 : 0 ▶하수Box강재동바리 : 82,284 천원

①가시설②부대공및자재비 ③가시설④부대공및자재비
공사비총계 : 602,556천원 공사비총계 : 571,917천원
▶상수도이설 : 20일 ▶상수도이설 : 0일
▶하수Box 구조물깨기 : 10일 ▶하수Box 구조물깨기 : 0일
▶가시설설치및단계별굴착 : 30일 ▶가시설설치및단계별굴착 : 40일 2개월단축

공기단축 ▶본선구조물설치 : 30일 ▶본선구조물설치 : 30일 (61일)
▶가시설해체 : 8일 ▶가시설해체 : 15일
▶본선구조물되메우기 : 10일 ▶본선구조물되메우기 : 7일
▶하수Box 구조물원상복구 : 45일 ▶하수Box 구조물원상복구 : 0일

3-2. 기존 방법과 개선 방법의 비교

4-1. 원가절감 공기단축

적용 효과4

결론5




