
교량기초는 강관파일(D508mm×12mm)을 풍화암층에 0.5m 근

입 후 강널말뚝으로 차수하여 Footing 및 Pier를 시공하는 것으로

설계되었으나, 가시설인강널말뚝의근입이투수층인모래층하부

의 풍화암층에 근입되게 되어 있어 Boiling 발생 가능성이 매우 높

고 불투수층이 없어 차수성 벽체 시공이 불가하여 교량기초 공법

변경이요구되었다. 

1) 지층구조는 모래, 자갈질모래, 풍화토, 풍화암 순으로 설계되어

교량기초는 강관파일(D508mm×12mm) 92본을 풍화암층에

0.5m 근입.

2) 가시설은 강널 말뚝(Sheet Pile)을 불투수층인 풍화토층에 근입

하여차수성벽체를형성하고버팀보 4단을설치후내부를굴착.

3) 해상 Barge에서 강관파일 항타 및 차수용 강널말뚝 항타 후 내

부 터파기, Pile 두부보강 Footing, Column, Coping을 시공하는일

반적인교량기초시공공법으로설계됨.

4) 기존교량단면도

3-1. 현장 지반 조사

1) 현장지반조사결과지층구조가당초와달리모래층, 풍화암, 연

암층의순서로형성되어불투수층(풍화토)이없음.

2) 불투수층인 풍화토층이 없어 가시설인 강널말뚝을 모래층 하부

의 풍화암층에 근입할 경우 차수가 곤란하고 강널 말뚝 내부 터파

기 작업시 투수성 지반인 모래층은 Boiling 발생 가능성이 매우 높

음.

3) 지반조사단면도

3-2. 기존 공법 시공시 문제점

1) 기상 악화시 높은 파도에 의한 월파 등으로 기시공한 접안시설

의콘크리트블록및기초사석등이수차례유실되는현장여건상

가시설(강널말뚝 + 버팀보 및 띠장)은 파도에 의해 변형이 예상되
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는안전성이취약한차수공법.

2) 기존 공법으로 시공시 해수면 하부의 열악한 작업 여건으로 공

정지연 및 안전사고의 위험이 높아 대안공법 도입(해상 월평균 작

업일수 : 18~20일)

4-1. Jig Jacket을 이용한 RCD공법

1) 교량기초 공법은 Jig Jacket을 설치하여 RCD로 대구경

(D2000mm) 강관파일을시공함으로안전성이취약한가시설공법

을변경

2) 기초말뚝을 대형(D2000mm)화 하여 강관파일(D508mm)및

Footing 대용으로기초말뚝을다주식교각으로변경

3) 교량기초 구조물 시공시 해수면 하부의 강관파일(D508mm) 및

가시설작업공정을없애고작업이효율적인해수면상부의해상작

업으로변경

4) 교각단면도

①당초단면도

②변경단면도

4-2. Jig Jacket + RCD 시공 순서

1) Jig Jacket 제작및설치

① Jig Jacket 기초용 강관파일(D508mm)을 연암층에 항타 후 강

관파일상부에 Jig Jacket을제작·설치한다.

② Jig Jacket의 설치 목적은 대구경(D2000mm) 강관파일의거치,

천공, 항타시수직도유지및위치를고정하는Guide Beam.

2) 대구경강관파일(D2000mm) 항타

① 대구경 강관파일을 해상 크레인으로 거치 후 Hammer로 강관

파일을모래층에항타

3) RCD 천공및 Slime 제거

① 강관파일을 모래층에 항타 후 RCD 장비를 강관파일 내부에 설

치하여 RCD Drill ROD 선단에부착된 BIT의회전력으로암반을파

쇄하고 파쇄된 암반은 고압의 AIR로 물을 역순환시켜 굴착된

Slime을펌프로흡입·배출하여설계심도까지굴착하는방법으로

연암, 경암굴착이효율적인공법
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4) 철근망근입및속채움콘크리트타설

① 연암층 7m에 대구경 강관파일을 굴착 및 항타 완료 후 해상크

레인으로강관파일내철근망근입

② 철근망 근입 후 속 채움 수중 콘크리트를 타설하여 양생 후

Sonic Test 실시

5) Coping 콘크리트타설

① 강관파일 두부 절단 후 Coping 거푸집 설치 및 철근배근, 콘크

리트타설

6) Jig Jacket 해체

①Coping 콘크리트타설후 Jig Jacket을 해체하여교량기초구조

물(교각) 시공을완료

5-1. 원가 절감

당초 공법은 D508mm 강관파일 92본 항타와 가시설(강널 말뚝 +

버팀보 및 띠장) 공정으로 도급대비 약 1억 원의 과투입이 발생되

었으나, Jig Jacket을 이용한 RCD공법으로 변경하여 도급대비 약

21백만원의수익으로당초대비약 123백만원의원가가절감됨

5-2. 공기 단축

1) 당초차수공법인가시설과구조물 Footing Column 거의대부분

의 공기를 차지하여 전체 약 140일의 공기가 소요되나, 변경공법

은 가시설 공종을 없애고 Footing, Column을 다주식 교각으로 변

경하여 65일이소요되어총 75일의공기절감효과가있음

2) 기존공법공기

3) 변경공법공기

5-3. 품질 개선

기존 공법은 교량기초 Column이 해수에 노출되었으나 변경 공법

은 대구경 강관(희생강관)으로 외부를 보호하므로 파도에 의한 콘

크리트의 부식 및 열화를 방지하고 콘크리트 구조물의 내구성을

증대시킴.

현장에서 당초 조건과 상이한 문제 발생시 적극적인 해결 의지와

현장여건에적합한대안공법을개발하려는창의적인사고로해수

면 하부의 열악한 작업 여건을 개선하여 공기단축, 원가절감, 안전

사고 예방 등을 위해 해수면 하부의 작업공정을 해수면 상부에서

작업이가능한 Jig Jacket을이용한RCD공법으로변경하 음.
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개선 효과5

맺음말6

공 증 공기
▶강관파일(D508mm) 천공및항타(92본) 20일
▶가시설(강널말뚝 235본, 버팀및띠장 120ton 설치) 42일
▶ Footing 및 Pier 콘크리트타설(404㎥) 47일
▶ Coping 콘크리트타설(135㎥) 10일
▶가시설해체(강널말뚝인발, 버팀및띠장해체) 25일

계 140일

공 증 공기
▶강관파일(D508mm) 천공및항타(92본) 10일
▶ Jig Jacket 제작및설치 20일
▶ RCD 천공및강관파일항타(D2000mm 5본) 10일
▶강관파일(D2000mm) 내철근망근입및콘크리트타설 10일
▶Coping 콘크리트타설(135㎥) 10일
▶ Jig Jacket 해체 5일

계 65일




